
1.1.1. 吊钩视频监控系统 

1.1.1.1. 系统设计 

为满足塔吊安全作业监控和管理需要，本系统本着合理利用建筑

现有资源，节省改造投资，充分运用无线监控系统的优势，结合最先

进的计算机技术，实现监控图像传输及远程监控提供高效可行而且价

格低廉的解决方案，为工程公司及监理公司系统提供高效可靠的无线

视频监控系统，实现监控图像传输及远程监控，消除驾驶员盲区，确

保安全施工，为企业的安全防范高效管理提供更有力的技术保障。 

1.1.1.2. 系统组成 

塔吊监控系统：由太阳能供电系统、无线传输系统、高清摄像机、

显示器组成。由于吊臂滑车上取电容易存在安全隐患，系统采用太阳

能供电系统满足前端摄像机及无线传输系统供电需求；采用网线传输

方式，随着滑车移动，容易出现故障，同时由于滑车移动距离增加容

易导致网络传输信号丢失，从而影响视频连续性，降低视频质量，本

方案采用无线传输系统，不受线路敷设及传输距离影响；前端采用高

清摄像机，具备变焦功能，塔吊驾驶员可根据塔吊升节高度进行镜头

调节，从而避免出现塔吊升高，图像变小的现象发生；在驾驶室安装

7 寸显示器，塔吊驾驶员可通过显示器清晰的了解吊臂下方的情况，

降低盲区操作时带来的事故发生。 

网络传输：系统采用无线网桥传输+互联网传输模式。塔吊上通



过无线网桥将视频传输至地面机柜后通过互联网传输至平台。 

中心管理平台：可实现对塔吊操作起吊情况的实时监控，同时可

通过手机客户端与塔吊驾驶员实现语音通话。 

1.1.1.3. 实施效果 

 
图 2.1.3.3 现场效果图 

 

1.1.2. 起重设备过载、防碰撞系统 

塔吊是建筑工程进行起重运输施工的重要设备，塔式起重机生产

安全也受到国家的高度重视，历年来塔式起重机所发生的重大事故，

一般主要是两种类型原因引起：第一方面是由于塔式起重机管理不到

位，违章操作、违章超载、斜拉斜吊现象普遍存在；第二方面是由于

对塔式起重机安全隐患不能够及时发现，以及在塔吊发生问题时，维

修没能及时跟进造成不可估量的严重后果。为了避免塔吊安全事故，

保障人民生命财产安全，塔机安装传感器是非常有必要的，本系统通

过在塔机上安装高度传感器、幅度传感器、回转传感器、力传感器、



风速传感器、水平仪装的传感器和主机，使塔机具有以下报警、预警

功能： 

⚫ 塔群防碰撞预警、报警； 

⚫ 高度限位预警、报警，幅度限位报警预警、报警，回转限位预警、

报警，力矩预警、报警，风速预警、报警，倾角预警、报警； 

⚫ 区域限位预警、报警； 

1.1.2.1. 起重设备运行状态监控及展示 

主机内置互联网通信模块，主机能向网络平台发送运行数据问题，

本系统通过调取主机的数据，管理人员能够通过 BI 大屏实时监测到

塔吊的运行情况。 

 

1.1.2.2. 安装要求 

1、安装准备： 



 在现场安装设备时要安全第一的原则，并佩戴好安全带安全帽

等安保防护用品，持证上岗，准备好各种安装工具。 

 到达安装现场首先要与项目部联系人联系，协调安装事项。沟

通过程中用语要文明礼貌，注意维护公司形象，征得同意后再进行安

装作业。 

2、安装作业： 

 安装作业时要按照标准将设备完整、准确的安装在塔机上，不

损坏及干涉原有机械及电气结构。 

3、准备的工具： 

 十字及一字螺丝刀、手电钻、轧带、电胶布、剥线钳、万用表、

尖嘴钳。 

1.1.2.3. 系统构成 

1、高度传感器                   

2、幅度传感器 

3、重量传感器 

4、转角传感器 

5、倾角传感器 

6、风速传感器 

7、人脸或指纹识别 

8、云平台系统 

 



 

1.1.2.4. 安装部位示意图 

 

1.1.2.5. 设备安装 

① 安装主机 

安装位置：安装位置在司机左后侧的墙壁上，安装位置应当便于

塔吊司机观察设备情况 

安装方法：主控使用 2 个钻尾螺丝把主控器固定在塔吊司机室的

侧壁上。 

安装标准：要将主机安装在驾驶室内可以承受自攻螺丝钻孔强度

的钢结构上，且不影响塔吊驾驶员其他工作需要。钻尾螺丝要拧紧，

防止主机因震动而脱落。 



 

② 重量传感器安装 

安装位置：塔吊塔冒的支架上或者塔吊大臂上 

第一步:将安装板与安装支架固定在水平支架上或大臂上（至少

4 个螺柱，每个螺柱需要配合两个螺帽或者配弹垫、垫片、螺帽） 

第二步：把 U 型架与垫片用螺帽固定在拉杆前端，然后把拉杆用

两个轴销固定在安装支架上。（U 型口应朝向钢丝绳。U 型口距离钢

丝绳应该有一段距离，保证钢丝绳在拉过来后角度在 160 度左右） 

第三步：把两个拉板与滑轮用销轴传感器连接，用测重卡板与两

个 M5内六角螺丝固定。 

第四步；把两个拉板放在 U型架中用两个销轴固定。此时钢丝绳

应该在 U型架与滑轮之间。 

安装时要注意钢丝绳的走向要满足“三点一线”，即钢丝绳的上



下换向轮与销轴滑轮的受力方向要在同一条直线上，同时注意重量传

感器箭头指示与钢丝绳受力方向一致。 

 



 

③ 高度幅度安装位置 

安装位置：塔吊尾臂的高度限位器旁及幅度限位器旁（传感器不

同安装方法相同） 

安装方法：先将高度、幅度传感器的底板用 4 个 M5 螺丝连接固

定，然后把高度传感器用 4 个 M5 螺丝固定在安装底板上，再把连接

好高度传感器的安装地板插入到塔吊自身的限位器上，让这两个限位

器的转轴保持在同一个轴心位置，插入顶近 U型板，最后，用万向节

将高度传感器的连接轴和塔吊自省的行程限位器的连接轴连接在一

起。   

安装标准：用万向节与塔吊自带限位器有效连接，尽量调节到同



轴。与背板固定处螺丝要拧紧，多余的线要用扎带捆扎牢固 

 

注意 

1.安装时一定要确保塔吊停止工作，严禁安装与塔吊同时进

行工作； 

2.连接限位器的轴一定要保持在同一个轴心位置 

3.高度传感器应该与塔机自身的高度限位器变比一致 

4.安装过程中不允许改变塔机自身的限位； 

5.安装高度传感器是一定要跳过盲区，出厂设置 AD值为 2000

左右。 

④ 回转传感器安装 

安装位置：塔机的回转齿轮位置 



安装方法：先将转角传感器的底板与 L 型支架安装在回转机构

旁，要让这两个底板保持在垂直角度上。然后，用 2 个 M5 螺丝将回

转传感器固定在滑槽底板上，再用延长杆与回转齿轮连接，用开口销

固定好，让回转齿轮与塔机原有回转机构齿轮咬合。 

 注意：1、齿轮分为大小齿轮安装前与塔机回转机构齿轮比对后

安装。2、磁铁与塔身连接处要用手套清理干净，避免油污、异物。 

安装位置：塔机的回转齿轮位置。 

 

⑤ 风速传感器安装 

安装位置：塔机塔帽位置或平衡臂栏杆上。 

安装方式：用自带的不锈钢卡箍水平的将底板固定在合适位置 

注意不要倾斜或有遮挡物即可。 

如图： 



 

⑥ 倾角传感器安装 

安装位置：塔机回转平台水平处位置 

安装方法：安装方法：把倾角传感器吸附在塔吊回转平 

台水平面上，要求安装的位置不会影响到人员的活动。 

注意：倾角传感器 X 轴位置箭头指向大臂即可。 

 

⑦ 防碰撞安装 

安装位置：塔吊塔帽处或平衡臂上 



安装方法：用十字螺丝刀固定在横梁处即可。 

 

1.1.2.6. 安装技术交底 

塔机监控系统安装完成后 

（1）确认签字：安装完成后，要让塔机司机和项目负责人进行

确认，确认无误后要在《安装确认单》上签字以作凭证。 

（2）技术交底：安装完成后，要向塔机司机和现场负责人进行

技术交底。技术交底包括：塔吊顶升后一键升高操作、如何判断报警

信息、系统平台如何查阅等日常操作。 

（3）系统终端各配件安装应严格按照公司安装标准要求进行安

装，确保各配件的安装位置牢固，不改变塔机黑匣子原有结构并且不



影响塔机安全作业，不对塔机结构构件和电气系统的安全性。 

系统安装并标定调试完成后，应对塔机黑匣子的各个功能进行逐

一检查，确保各功能实现正常有效，并确认系统正常上线后，对塔机

司机和施工现场作业人员进行安全技术交底，确保其对监控系统的功

能和性能全部了解。 

1.1.2.7. 安装调试 

塔机安全监测系统安装完成后要根据实际的情况进行设置方可

达到设备的功能需求，具体的调试方式可通过随机的附件说明书具体

查看。 

 塔机防碰撞功能要通过获取工地塔机的 CAD 图纸计算坐标后方

可设置。 

 塔机高度、幅度、回转、力矩、重量应符合 GB/T-28264（2017）

中规定的正负 5%以内的误差。 

1.1.2.8. 安装文明施工 

1、安全要求 

现场安装塔机安全监控系统的技术人员都必须参加公司的安全

培训和安全技术交底，完全了解作业环境及可能产生的伤害类型和相

应的预防措施。作业人员应具备高处作业证书。 

在安装作业时，严格按照公司安全管理制度要进行操作，以确认

所有人员的安全。 



2、文明施工要求 

 系统终端各配件安装应严格按照公司安装标准要求进行安装，

确保各配件的安装位置牢固，不改变塔机原有结构并且不影响塔机安

全作业，不对塔机结构构件和电气系统的安全性。 

系统安装并标定调试完成后，应对塔机的各个功能进行逐一检查，

确保各功能实现正常有效，并确认系统正常上线后，对塔机司机和施

工现场作业人员进行安全技术交底，确保其对监控系统的功能和性能

全部了解。 

1.1.2.9. 注意事项 

 

 


